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VERLAGSVEROFFENTLICHUNG

So genannte ORC-Anlagen bieten fiir unterschiedliche Anwendungsgebiete interessante Losungen

Mit Abwarme Strom

Die ORC-Technik (Organic-Rankine-Cycle) ist ein
Dampf-Kreis-Prozess bei dem, statt des haufig

verwendeten Wasserdampfs,

ein organisches Arbeitsmittel

zum Einsatz kommt. Es verdampft bei Umgebungsdruck
deutlich unter dem Siedepunkt von Wasser. Somit kann
verwertbarer Arbeitsdampf, also Dampf mit hohem Druck,
bei deutlich geringeren Temperaturen erzeugt werden als

mit Wasser.

Dadurch ist auch bei geringem
Temperaturgefille zwischen War-
mequelle und Riickkiihlung eine
Abwidrmenutzung zur Stromer-
zeugung mittels ORC-Anlagen
moglich. Die grofte technische
Herausforderung bei ORC-Anla-
gen liegt darin, ein Entspannungs-
aggregat fiir den erzeugten Ar-
beitsdampf einzusetzen, das im er-
zeugten Temperatur- und Druck-
verhdltnis eine optimale Nutzung
der bereitgestellten Wiarme ermog-
licht. Der von Bosch eingesetzte
magnetgelagerte Turboexpander
ist eines der effizientesten Ent-
spannungsaggregate. Die herme-
tisch gekapselte Bauweise mit ei-
ner Kombination aus Turbine und
Generator ermoglicht eine effi-
ziente Nutzung des Arbeitsdamp-
fes. Weiterhin sind die ORC-Anla-
gen von Bosch KWK Systeme auf
eine optimierte Nettostrompro-
duktion ausgelegt. Dies ist die Ba-
sis fiir eine wirtschaftlich attrakti-
ve Nutzung der Abwédrme. Mit ei-
nem Nettowirkungsgrad von rund
10 Prozent sind die Systeme von
Bosch die effizientesten in ihrem
Einsatzbereich.

In der Praxis gibt es ein weit ge-
fachertes Anwendungsspektrum
fiir ORC-Anlagen. Gerade die ge-
ringe erforderliche Temperaturdif-
ferenz zwischen Wirmequelle
und Riickkithlung ermdglicht es

dem ORC-Prozess, nahezu jede
Form von Abwirme zu verwer-
ten. Derzeit sind Abwidrmequel-
len ab zirka 120° C wirtschaftlich
sinnvoll zu erschlieRen. Tempera-
turen unter 100° C stellen, bei der
vorrangig verwendeten Kiihlung
des Arbeitsmediums gegeniiber
der AuRenluft, eine groRe He-
rausforderung dar: Hier schrin-
ken die hohen AuRenlufttempera-
turen in den Sommermonaten die
sinnvolle Nutzbarkeit extrem ein,
da mit zunehmenden AuRentem-
peraturen das Temperatur- und
damit auch Druckgefille zwi-
schen Wirmequelle und -senke
zu gering wird, um wirtschaftlich
interessante Wirkungsgrade zu er-
reichen.

ORC-Technik im Einsatz

Die Anwendungsgebiete fiir
ORC-Anlagen sind vielfaltig, zum
Beispiel in der Metallindustrie,
Landwirtschaft oder Kommunal-
wirtschaft. Die einfachste Mog-
lichkeit eine ORC-Anlage mit Ab-
wirme zu versorgen, ist die Ver-
bindung mit BHKW-Gasmotoren.
Hier ist es iiber einen Abgaswir-
meiibertrager und die zusétzliche
Einspeisung von Motorkiihlwas-
ser sehr einfach, der ORC-Anlage
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Intelligentes Multifunktionsventil optimiert Warmenutzung

erzeugen

AuBenansicht einer ORC-Anlage.

die erforderliche Wirmemenge
auf einem verwertbaren Tempera-
turniveau zur Verfiigung zu stel-
len. Betrachtet man das BHKW
und die nachgeschaltete ORC-
Anlage als eine Einheit, konnen
in dieser Kombination elektrische
Wirkungsgrade bis zu 48 Prozent
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realisiert werden. Das sind Werte,
die von herkémmlichen Kraft-
werken nicht erreicht werden
konnen. Die hauptsdchlichen
Motive fiir den Einsatz von ORC-
Anlagen sind die Reduzierung der
Eigenstromkosten durch Nutzung
unerschlossener Abwirmepoten-

Vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten

Mit seiner Flexibilitdit und der
kompakten Bauweise ist das Mul-
tifunktionsventil der EBITSCH-
energietechnik GmbH aus Zap-
fendorf (Landkreis Bamberg) ide-
al, um die Warmestréme komple-
xer Heizsysteme optimal zu nut-
zen. So konnen die Warmestrome
wahlweise passend in den Spei-
cher eingeschichtet, direkt an den
Wirmeverbraucher weitergeleitet
oder auch gemischt werden.

Rein technisch handelt es sich
um ein doppeltes 6-Wege-Ventil,
an das bis zu finf Speicheran-
schliisse angeschlossen werden
konnen. Alle fiinf Speicheran-
schliisse sind intern gedoppelt, so-
dass sie von beiden Ventilseiten
genutzt werden kénnen. Die Ver-
bindungen lassen sich so wahl-
weise als Eingangs- oder Aus-
gangsleitungen nutzen.
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Die Wérmestrome komplexer Heizsysteme kénnen mit dem Ebitsch-Multi-

funktionsventil optimal gesteuert werden.

Das patentierte System im Inne-
ren des Ventils kann dann prak-
tisch jeden Speicheranschluss mit
einem anderen Anschluss zu ei-
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nem Zirkulationskreis verbinden,
um Wirme zu entnehmen oder in
einen Speicher einzubringen. Ge-
regelt wird das Ebitsch-Multifunk-

tionsventil mit Hilfe von elektri-
schen  Positionierungsmotoren,
die vielfdltig gesteuert werden
konnen und sich so problemlos in
jedes System integrieren lassen.
Dabei ist das Ventil, mit den dazu
gehorigen  Positionierungsmoto-
ren, nicht groRer als ein Schuh-
karton.

Jede Seite des symmetrisch auf-
gebauten Doppelventils kann als
Umschalt-, als Sperr- oder auch
als Mischerventil arbeiten. So las-
sen sich verschiedene Eingangs-
strome auswdéhlen oder entspre-
chend den Anforderungen mi-
schen und anschlieRend auf den
passenden Ausgang leiten.

Mit dem Multifunktionsventil
ist die Energie der Warmeerzeuger
auch ohne Umwege iiber den
Speicher direkt nutzbar. Denn bei
bestimmten Ventilpositionen ldsst
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tiale und die Erfillung gesetzli-
cher Auflagen zur Wirmenut-
zung.

Die vielfdltigen zur Verfiigung
stehenden Abwirmequellen sinn-
voll zu erschliefen, bringt eine
weitere anspruchsvolle Aufgabe
mit sich: So ist es hiufig unwirt-

sich die Warmestromung am Spei-
cher vorbei zum Warmeverbrau-
cher leiten. So kann beispielswei-
se an ersten Wintertagen, die Wir-
me aus der Solarthermieanlage di-
rekt die FuBbodenheizung beschi-
cken, ohne den Speicher auszu-
kiihlen.

Mit Hilfe des Ebitsch-Multi-
funktionsventils lassen sich kom-
plette Zirkulationskreise mit tem-
peraturgesteuerter ~ Speicher-Be-
und Entladung mit nur einem ein-
zigen Ventil realisieren. Auf diese
Weise wird der Speicher nun noch
besser genutzt, da die verschiede-
nen Schichten flexibel und tempe-
raturgesteuert beladen werden
konnen.

Insbesondere komplexe Hei-
zungsanlagen mit mehreren, in
Reihe geschalteten Pufferspei-
chern lassen sich mit Hilfe des
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schaftlich, selbst groBe Warme-
mengen zu nutzen, wenn der tech-
nische Aufwand fiir die Einbin-
dung in die ORC-Anlage zum Bei-
spiel iiber einen Heifwasserkreis
den wirtschaftlichen Nutzen iiber-
steigt.

Wirme als Abfallprodukt

Ein Vorteil der ORC-Technolo-
gie liegt darin, dass das frithere
»Abfallprodukt‘ Warme in Wahr-
heit eine wertvolle Energiequelle
ist, deren ErschlieRung maRgeb-
lich zur Steigerung der Gesamtef-
fizienz eines Prozesses beitrigt.
Gerade in Zeiten deutlich stei-
gender Strombezugskosten be-
steht so die Mdoglichkeit, ohne
zusdtzlichen Einsatz von Brenn-
stoffen den Nutzen zu erhohen.
Viele Erzeuger von Abwéirme
konnten einen Teil ihres Eigen-
strombedarfs gerade dadurch de-
cken, dass die bereits erzeugte
Abwirme mittels ORC-Anlagen
verstromt wird. Durch die Nut-
zung der Abwiérme aus verschie-
densten Erzeugungsprozessen,
entstehen praktisch keine Ver-
brauchskosten, hdufig konnen so-
gar Kosten fiir die Kithlung einge-
spart werden. Gerade unter die-
sem Gesichtspunkt steigt die Be-
deutung der ORC-Technologie
fiir die Wirtschaft: Die Wichtig-
keit der energetischen Effizienz
fiir die Wettbewerbsfdhigkeit ei-
nes Unternehmens wird héufig
unterschétzt.

Die Bosch KWK Systeme
GmbH (bis 2011 Kohler & Zieg-
ler Anlagentechnik GmbH) hat
als einer der BHKW Pioniere
Deutschlands bereits sehr frith
das Potential der ORC-Technolo-
gie erkannt: Nach intensiver Ent-
wicklungsarbeit wurde bereits im
Jahr 2006 die erste ORC-Anlage
zur Nutzung von BHKW-Abwiér-
me betrieben. Mit dieser Anlage
wurden wertvolle Erfahrungen
gesammelt, die {iber mehrere
Zwischenstufen zum heutigen
ORC-Konzept fiihrten. Heute
konnen die Bosch ORC-Anlagen
Abwirmequellen von 450 bis
3000 kWth bei einer Bezugstem-
peratur von rund 130°C effizient
und wirtschaftlich nutzen. > BSZ

Ebitsch Multifunktionsventils ein-
fach realisieren: Man stattet jeden
einzelnen Puffer mit einem sol-
chem Ventil aus und schlieft dann
nur die Mischer und Zonenan-
schliisse — wie Batteriepole, plus
zu minus —— in Reihe zusammen
und schon verhilt sich diese Spei-
chersequenz wie ein entsprechend
groRerer, geschichteter Speicher
mit vielfachen Einschichtungs-
und Entnahmemaglichkeiten.
Dank seiner Flexibilitdt und der
vielfdltigen Anschlussmoglichkei-
ten trigt das Ebitsch-Multifunkti-
onsventil maRgeblich zu einer op-
timalen Primérenergienutzung
bei. Denn die Effizienz moderner,
regenerativer ~ Heizungssysteme
héngt unter anderem davon ab,
wie gut die Warmeenergie aus un-
terschiedlichen Temperaturni-
veaus genutzt werden kann. > BSZ
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