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VERKEHR UND PARKEN
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Audi entwickelt das
im Parkhaus selbst
einparkende Auto

Langsam fihrt das Auto im Park-
haus Nord in Ingolstadt die Auf-
fahrt hoch. Noch einmal um die
Kurve herum, dann rollt das Auto
auf die Parkebene 2, an einer freien
Liicke vorbei und stoppt. Doch
hinter dem Lenkrad sitzt niemand.
Vollig von alleine hat der Wagen
die Parkliicke angesteuert und ein-
geparkt. Pilotiertes Parken nennt
das der Techniker. Was wie Sci-
ence-Fiction klingt, wird bei Audi
Realitdt. Neue Technologien zum
pilotierten Parken sind aktuell in
der Entwicklung, eines der auf-
wendigsten ist das Projekt Park-
hauspilot. ,Der Fahrer soll in Zu-
kunft sein Auto im Eingang abstel-
len, aussteigen und das Einpark-
kommando iiber sein Smartphone
oder den Autoschliissel erteilen
konnen, erklidrt Projektleiter Ste-
fan Stiimper.

Im Parkhaus ist ein zentrales
Steuergerit installiert. Uber eine
WLAN-Verbindung nimmt es
Kontakt mit dem Auto aufund fragt
dessen Daten ab. Wahrend seiner
fahrerlosen Fahrtist das Auto dank
einer Seriensensorik selbst in der
Lage, seinen Standort zu bestim-
men. Zugleich iiberwacht das
Parkhaus den Vorgang mithilfe
hochgenauer Lasersensoren. Da-
nach erfolgt die ,Streckenpla-
nung*“: Der Rechner ermittelt einen
Stellplatz und sendet eine schema-
tisierte Routenkarte an das Fahr-
zeug. Wihrend der Audi die ersten
Meter hinter sich ldsst, verfolgen
die Entwickler den Datenfluss. Die
digitale Leitschnur steuert die elek-
tromechanische Lenkung des
Fahrzeugs: Entlang der geplanten
Route rollt es mit einer Geschwin-
digkeit von fiinf bis zehn Kilome-
tern pro Stunde durch das Park-
haus. Ein Algorithmus fiigt alle Da-
ten zu einem vollstdndigen Bild der
Umgebung zusammen und gleicht
sie mit der Routenkarte ab. Droht
beim Fahren oder Einparken ein
Hindernis oder eine Kollision,
bleibt der Audi sofort stehen. An
der Parkliicke angekommen, {iber-
nimmt eine Weiterentwicklung des
bereits in Serie angebotenen Park-
assistenten das Einparken. Wie
von Geisterhand fahrt das Auto auf
den freien Stellplatz und schaltet
sich automatisch ab. Beim Abho-
len weist der Fahrer den Parkhaus-
rechner spéter per Smartphone an,
das Auto wieder zur Ausfahrt zu
schicken. > THOMAS TACKE
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Beim Advanced Parking lauft die Dateniibertragung und Steuerung fiir alle Parkhduser im Stadtzentrum komplett iiber GPRS.

Fiir eine bessere Auslastung

Sitrafﬁc Guide ist ein neuarti-
ges, dynamisches Parkleitsys-
tem von Siemens Mobility. Es ist
nicht nur fiir den Zweck entwi-
ckelt worden, Autofahrer gezielt
zu freien Parkpldtzen innerhalb
der Stadt zu leiten, sondern kann
auch als integraler Bestandteil ei-
ner Verkehrsmanagementzentrale
betrieben werden. Damit kénnen
stadtische Verkehrsstrategien um-
gesetzt werden, was ein Vorteil ge-
geniiber herkommlichen isolier-
ten Parkleitsystemen ist. Sitraffic
Guide lastet Parkflichen besser
aus und trégt so dazu bei, die Ver-
kehrs- und Umweltbelastung zu
senken. Das erhoht letztlich die
Attraktivitdt einer Stadt.

Bis zu 40 Prozent des innerstdd-
tischen Verkehrs ist iiblicherweise
Parksuchverkehr. Zu StoRzeiten
kann der Anteil noch deutlich zu-
nehmen und die StraRen verstop-
fen. Werden Informationen iiber
freie Parkplitze bereits an strategi-
schen Punkten der Stadt gegeben,
reduziert sich dieser Suchverkehr
betrdchtlich. Dynamische Weg-
weiser im Strafenraum informie-
ren Autofahrer iiber den aktuellen
Belegungszustand der einzelnen
Parkflichen und fiithren ihn auf
kiirzestem Wege zu seinem Park-
ziel.

Mit Sitraffic Guide stehen einem
Anwender je nach Anforderung
mehrere verschiedene Steuerungs-
algorithmen zur Verfiigung, um
den Parksuchverkehr gezielt zu lei-
ten. Die Steuerung kann auf Basis
der aktuellen Belegungsdaten er-
folgen. Die Parkleitschilder zeigen
dann den aktuellen Wert der Rest-
pldtze je Parkhaus an. Die Len-
kung kann aber auch auf Voraus-
berechnungen basieren: Parkleit-
schilder zeigen den voraussichtli-
chen Belegungswert an, unter Be-
riicksichtigung der Reisezeit zwi-
schen Parkschild und zugeordne-
tem Parkhaus und der tageszeitab-
hingigen historischen Belegungs-
kurve. Eine weitere mogliche Stra-
tegie ist das Zusammenfassen von
Parkzonen. Fiir die Anzeige dieser
Belegungsdaten werden spezielle
Parkleitschilder an strategisch
giinstigen Stellen innerhalb des
Stadtgebietes platziert. Die Park-
leitschilder zeigen den aktuellen
Wert der Restpldtze von mehreren
Parkhéusern einer logisch zusam-
mengehorigen Parkzone an. Als
Notstrategie kann zudem die
Steuerung auf Basis von Ersatzda-
ten durchgefiihrt werden. Die
Parkleitschilder zeigen dann den
Belegungswert auf Basis von histo-
rischen, tagesabhingigen und sich
selbst einstellenden Werten an.
Diese Steuerung tritt beispielswei-
se in Kraft, wenn die Kommunika-
tion zu einem oder mehreren Park-
héusern unterbrochen ist.

Bisher wurden Parkleitsysteme
iiberwiegend als isolierte Anlagen

betrieben. Zunehmend besteht die
Anforderung bei den Kommunen,
derartige Systeme als Teilkompo-
nente eines Verkehrsmanage-
mentsystems zu betreiben. Sitraf-
fic Guide kann schrittweise zu ei-
nem umfassenden Verkehrsmana-
gementsystem erweitert werden.
Beispielsweise konnen Kommu-
nen das System um weitere Modu-
le wie Verkehrsrechnerzentrale,
Autobahn-Management, automa-
tische Verkehrsvorfallerkennung
oder Videoiiberwachung ergin-
zen, um damit abgestimmte Stra-

Die Stadt Bamberg hofft auf ein Ende des bisherigen Chaos rund um den Bahnhof

Neue Hightech-Stellplatze fiir Radler

Das Niirnberger Ingenieurbiiro
Dess+Falk GmbH - das 2012 be-
reits seit 50 Jahren besteht —ist ne-
ben vielen weiteren Projekten
auch am fiir Bayern auRerge-
wohnlichen Fahrrad-Parkhaus in
Bamberg beteiligt. Das Unterneh-
men plante im denkmalgeschiitz-
ten Gebdude an der BrennerstraRle
die Elektrotechnik, Beleuchtung
und die Blitzschutzanlage. Und
auch die Verkabelung fiir die Au-
Renbeleuchtung der 114 Stellplat-
ze des Park-and-Ride-Bereichs
neben dem Gebdude wurde von
Dess+Falk erstellt.

Am 5.Mérz 2012 wurde das ers-
te von zwei ,Radhdusern® in der
Innenstadt eroffnet — zur Freude
nicht nur der Radler in der Stu-
dentenstadt. Laut Presseangaben
werden téglich rund 750 Draht-
esel ,,wildwiichsig® rund um den
Bahnhof abgestellt - Vandalis-
mus, Beschddigungen und Dieb-
stahlgefahr inklusive. Mit dem
Fahrradparkhaus und seinen Ab-
stellpldtzen auf zwei Ebenen wird

Das neue Fahrrad-Parkhaus im denkmalgeschiitzten Geb4ude an der Bam-

berger BrennerstraBe. Der Betrieb lduft vollautomatisch.

sich das d@ndern (2012 soll zudem
ein zweites Gebdude entstehen).
Betreiber sind die Stadtwerke
Bamberg, Verkehrs- und Park
GmbH. Die Niirnberger Inge-
nieure sorgten fristgerecht dafiir,

FOTO LAPPE

dass das Gebéude von aufen und
die 330 Rad-Stellplitze innerhalb
per Videokameras bewacht wer-
den.

Der Betrieb insgesamt lduft
vollautomatisch. Speziell fiir die
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tegien zu realisieren. Das Parklei-
ten wird so Teil einer ganzheitli-
chen Optimierung.

Sitraffic Guide hat eine graphi-
sche Benutzeroberfliche. Damit
kann der Betreiber die gesamte
Belegungs- und Auslastungssitua-
tion in iibersichtlicher Form ein-
sehen und, falls gewiinscht, auch
manuelle Eingriffe von zentraler
Stelle vornehmen. So kann eine
Reservierung von Stellplatzkon-
tingenten definiert oder die Steue-
rung der Schilder entsprechend
nach Offnungszeiten angepasst

Akkus von Elektrofahrradern
plante Dess+Falk Steckdosen in
SchlieRfachern. Zu den weiteren
Projektleistungen des Ingenieur-
biiros zdhlen die Verkabelungen
fiir die Park-Abfertigungsanlagen
samt Ein- und Ausfahrtsschran-
ken, Ticketterminals und Kassen-
automaten, sowie die Drehkreuz-
anlagen fiir die Zu- und Ausgin-
ge der Pedalritter. Nicht zuletzt
wurde der Datenschrank mit
EDV-Komponenten vorgesehen
(fiir die Weiterleitung der Video-
Aufzeichnungen und der Termi-
nal-Telefonate an die Parkleitzen-
trale). Dess+Falk-Projektleiter
Gerhard Fiirst freut sich iiber die
Einrichtung: ,Die Finessen im
Radparkhaus stehen fiir effizient
einzusetzende Technologie und
damit auch fiir Okologie: Die
kostengiinstige ~ Nutzung ent-
spricht dem umweltfreundlichen
Gedanken des Radfahrens in In-
nenstddten. Solche Projekte hel-
fen wir gerne umzusetzen.“

> THOMAS LAPPE

Bis zu 40 Prozent des innerstadtischen Verkehrs machen Autofahrer auf der Suche nach einem Parkplatz aus.

werden. Des Weiteren gibt es
Werkzeuge fiir statistische Aus-
wertungen und fiir die Erstellung
von Systemberichten. Fiir die An-
bindung externer Systeme unter-
stiitzt Sitraffic Guide die standar-
disierte Systemschnittstelle OCPI
(open content provider interface),
um beispielsweise Parkhausbele-
gungsdaten an einen Webserver
iibertragen oder um Belegungsda-
ten von externen Parkhaussyste-
men importieren zu kénnen.

Das Parkleitsystem erlaubt auch
eine Erweiterung um Parkleit-

FOTO SIEMENS

schilder. Neben einer numeri-
schen Anzeige konnen text- oder
graphikbasierte Anzeigen inte-
griert werden. Aufgrund des mo-
dularen Aufbaus der Systemarchi-
tektur kann Sitraffic Guide spe-
ziell an die Kundenanforderungen
ausgerichtet werden. Mit dem
Parkleitsystem von Siemens Mo-
bility konnen Kommunen von
kleineren bis mittelgroRen Park-
leitszenarien ausgehend auch gro-
Re sowie iiberregionale Parkleit-
projekte realisieren.

> FRANZ FRIESE

Neue Technik misst Abstand bis auf einen Millimeter exakt

Sicher in enge Parkliicken

Viele Fahrer benutzen derzeit
Einparkhilfen, um sich in enge
Parkliicken  hineinzuquetschen:
Diese Gerite arbeiten mit millime-
tergenauer Steuerung und préziser
Rundum-Radar-Abstandsmes-
sung. Forscher vom Projekt Suc-
cess (Silicon-based ultra-compact
cost-efficient system design for
mm-wave sensors) haben erfolg-
reich diese notwendige Radartech-
nik in millimetergroRe Chipgehéu-
se integriert. ,Erstmals ist es nun
gelungen, alle Hochfrequenzkom-
ponenten in einem Chip-Gehduse
unterzubringen. Der Anwender
kann den Chip auf seiner Stan-
dard-Platine aufloten und erhilt
niederfrequente Signale, welche er
problemlos weiterverarbeiten
kann.“, so Projektleiter Thomas
Zwick. Der Sensor sendet und
empfingt elektromagnetische Wel-
len mit einer Frequenz von 122 Gi-
gahertz, also einer Wellenldnge
von etwa zweieinhalb Millimetern.
Aus der Laufzeit der Welle zu ei-
nem Objekt in mehreren Metern
Entfernung wird der Abstand mit

einer Genauigkeit von bis zu unter
einem Millimeter berechnet. Uber
den Dopplereffekt ldsst sich sogar
die Geschwindigkeit des Objekts
messen. Dabei ist der Sensor selbst
nur acht mal acht Millimeter groR,
enthélt aber alle notwendigen
Hochfrequenz-Komponenten. Die
Ausgangssignale sind dadurch nie-
derfrequente Signale, die mittels
Standardelektronik weiter verar-
beitet werden kénnen.

Die Forscher hoffen, dass diese
neue kompakte Technologie ver-
schiedene neue Anwendungen zu-
génglicher machen wird, und dass
durch Serienproduktion mit der
Zeit die Kosten pro Radarsensor
reduziert werden kénnen. Zu den
weiteren Anwendungen neben
Fahrzet bungserkennung
und Steuerung von Industrierobo-
tern gehoren extrem flache Tiir-
oder Tor-Bewegungssensoren, die
hinter der Tapete versteckt wer-
den koénnen, oder die automati-
sche Deaktivierung von Bohrma-
schinen, sobald die gewiinschte
Bobhrtiefe erreicht wird. > BSZ




