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Interurbanes Management am Beispiel der Stadt Niirnberg

Innenstadtverkehr optimal steuern

Konzerte, Messen, FuBballspiele - bei hohem Besucher-
andrang miissen Kapazititen des StraBennetzes voll
ausgeschopft werden, andernfalls droht der Stillstand.
Intelligente Routenempfehlungen sind gefragt, die bei
Engpissen flexibel und schnell Alternativen aufzeigen. Das

dynamische Verkehrsleitsyst:
Niirnberg gilt derzeit als das

Die Planer und Entwickler des

em Messe/Stadion/Arena in
modernste System Europas.

Das Wegweisungskonzept des

Niirnberger Verkehrsl ns
(VLS) standen vor einer beachtli-
chen Herausforderung: Mit einem
Einzugsbereich von rund 2,2 Mil-
lionen Einwohnern zéhlt die Stadt
zu den sieben starksten Wirt-
schaftsriumen in Deutschland.
Téglich bewegen sich etwa 560 000
Kraftfahrzeuge im Ballungsraum
hin und her, der zudem noch von
den Autobahnen A3, A6, A9 und
A73 umschlossen wird. Fiinf Auto-
bahnkreuze und das Autobahn-
dreieck sind dementsprechend
hoch frequentierte Knotenpunkte.

Die hohe Netzbelastung resul-
tiert dariiber hinaus aus dem Ver-
anstaltungsverkehr — Messezen-
trum, Franken-Stadion und Eis-
sportarena ziehen regelmiRig eine
Vielzahl von Besuchern an, die
ein hohes Verkehrsaufkommen
mit spezifischen Verkehrsstromen
verursachen. Erschwerend kommt
hinzu, dass alle drei Veranstal-
tungszentren im Siidosten der
Stadt liegen und sich Verkehrs-
probleme bei Parallel-Events
schnell auf das gesamte Areal aus-
weiten. Verkehrsplaner standen
demzufolge vor der komplexen
Aufgabe, die regelmiRigen, spezi-
fischen Verkehrstrome zu den
Veranstaltungen nicht nur effi-
zient zu beeinflussen, sondern ab-
hingig von den aktuell vorhande-
nen Kapazitdtsreserven im Netz
gezielt zu den Parkflichen im Um-
feld zu lotsen. Ein Leitsystem
musste entwickelt werden, das
den Verkehr bereits auf den Auto-
bahnen gezielt verteilt und Riick-
stauungen, ausgelst im Veran-
staltungsareal, durch eine intelli-
gente Steuerung vermeidet.

Im Mirz 2004 ging das Ver-
kehrsleitsystem in Niirnberg als
Gemeinschaftsprojekt der Auto-
bahndirektion Nordbayern, der
Stadt Niirnberg und der Niirn-
berg/Messe GmbH in Betrieb —
GroRe, Konzeption und Software-
entwicklung machen das System
in Niirnberg heute zu einem Vor-
reitermodell fiir dhnlich gelagerte
Standorte in ganz Europa. Kein
vergleichbares System in Europa
verfiigt gegenwirtig {iber eine so
frithzeitige verkehrsabhingige In-
formation und Lenkung der Kraft-
fahrer noch weit vor dem eigentli-

zeichnet sich gleicherma-
Ren durch GréRe, Kontinuitit und
Flexibilitdt aus: Auf den Autobah-
nen sind die dynamischen und va-
riablen Ziele wie Veranstaltungen
in die konventionelle blaue Weg-
weisung integriert, so dass keine
zusitzlichen Schilder notwendig
sind. Dabei beriicksichtigt die dy-
namische Verkehrsfithrung so-
wobhl iiberregionale als auch inner-
stidtische Ziele, wobei spezielle
Sonderveranstaltungen bei Bedarf
auf frei programmierbaren Wech-
seltextanzeigen angezeigt werden.
Neben Messe und Stadion sind bei-
spielsweise auch das Niirnberger
Zentrum, der Flughafen und das
Giiterverkehrszentrum Hafen
Niirnberg in die Routenfiihrung
einbezogen. Ergdnzend zum Ver-
kehrsleitsystem wurde zudem ein
dynamisches Parkleitsystem ent-
wickelt, so dass auch das Park-
platzangebot bei der Routenemp-
fehlung beriicksichtigt werden
kann. Durch Koordinierung {iber-
ortlicher und innerstadtischer
Wegweisungselemente wird somit
eine flexible und durchgingige
Zielfiihrung aller Verkehrsteilneh-
mer moglich.

Elektronische
Wechselwegweiser

Bereits auf den Autobahnen im
Vorfeld der Stadt werden Fahrer
von elektronischen Wechselweg-
weisern in Empfang genommen
und ohne Unterbrechung iiber das
stadtische Netz zu einem GroR-
parkplatz gefiihrt. Abhéngig vom
aktuellen Aufkommen auf den Zu-
fahrtsstrafen wird dabei die
Hauptroute durch eine Alternativ-
route ersetzt, wobei Fahrern nur
eine Route angezeigt wird. Verfiig-
bare Kapazititen im StraRennetz
konnen somit optimal ausgenutzt
werden. Grundlage fiir das intelli-
gente Verkehrsmanagement ist die
allgemeine Wegweisung fiir Flug-
hafen, Messe und Stadion auf wei-
Rem Hintergrund (Flughafen und
Stadion werden als Piktogramme
angezeigt). Diese ldsst sich mit Hil-
fe sogenannter Prismenwender dy-
namisch anpassen. Zusétzliche frei
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nen bei Bedarf per LED-Technik
noch detailliertere Informationen
ausstrahlen. Auf diese Weise kann
das System selektiv bestimmte Ver-
kehrsstrome gezielt beeinflussen.
Beispielsweise werden Besucher
bei einer Parallelveranstaltung un-
abhingig von der allgemeinen
Messe/Stadion-Wegweisung nicht
direkt zum Ziel Messe/Stadion,
sondern zu einem Parkplatz mit
Shuttlebus-Anschluss geleitet. Die
LED-Anzeigen ermdglichen es,
spezifische Gruppen unter den
Verkehrsteilnehmern gesondert zu
leiten - so zum Beispiel durch die
Anzeigen , Aufbau Messe*, ,Besu-
cherbusse® oder ,Lieferverkehr.
Die dazu notwendigen frei pro-
grammierbaren Zeilen werden auf
Autobahnen und im Stadtgebiet
durchgéngig angezeigt und bieten
so eine flexible und stets aktuelle
Darstellung der Ziele. Damitist das
System allen Beschilderungen
iiberlegen, die mit starren Zielbe-
griffen arbeiten oder Freitextanzei-
gennur zusétzlich an wenigen Stel-
len anbieten. Indem das Konzept
neben Alternativrouten auch Auf-
fangparkplatze  beriicksichtigt,
wird die Leistungsfidhigkeit der
vorhandenen Verkehrsinfrastruk-
tur erheblich gesteigert.

Die Steuerung des VLS umfasst
alle StraRen und Anzeigesysteme.
Das Gesamtsystem mit Autobah-
nen und StadtstraBen wird durch
einen gemeinsamen iibergeordne-
ten Steuerungsrechner in der Ver-
kehrsrechnerzentrale der Auto-

Rund um Niirnberg ist das modernste Verkehrsleitsystem Europas im Einsatz.

Niirnberg-Fischbach mit einer ein-
heitlichen Software gesteuert. Mit
einem Volumen von 1,6 Millionen
Euro war die Entwicklung der in-
telligenten Software fiir das Niirn-
berger Verkehrskonzept das bisher
groRte Softwareprojekt der Dam-
bach-Werke GmbH aus dem badi-
schen Gaggenau. Der Rechner
wertet permanent die Verkehrslage
auf den Autobahnen und im Stadt-
gebiet aus und ermittelt so die
glinstigste Verkehrsfiihrung und
-verteilung fiir das gesamte Netz.
Die Steuerung basiert auf einem
dezentralen, modular aufgebauten
Datenbanksystem.

Alles ist miteinander
verkniipft

Dariiber hinaus verkniipft der
Rechner die Verkehrsleitzentralen
der Autobahndirektion Nordbay-
ern und der Stadt Niirnberg sowie
die Ampelsteuerung der Polizei.
Die Bedienung und Visualisierung
basiert auf einheitlichen Bedien-
oberflichen und ist in Abhéngig-
keit von Zugriffsberechtigungen
vonjederder drei Leitzentralen aus
moglich. Zur Dateniibertragung
wird das MAN auf Lichtwellenlei-
ter-Basis genutzt. Jede Leitzentrale
steuert innerhalb ihres Verantwor-
tungsbereiches und in Abstim-
mung mit den Projektpartnern die
Anlagen. Bei GroRveranstaltun-
gen ist auch ein gemeinsamer Be-
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Verkehrsleitzentrale der Stadt im
Messezentrum. Die Steuerung ist
flexibel von jedem angeschlosse-
nen Bedienrechner aus maglich:
iiber Handschaltungen, iiber Sze-
narienschaltungen mit vordefinier-
ten Routen fiir bestimmte Stan-
dardsituationen (zum Beispiel
Messen, FuRRballspiele, Konzerte),
iiber verkehrslage- bzw. storfallab-
héngige Szenarienschaltungen.
Dabei wird die Verkehrsiiberwa-
chung von einer Steuerungssoft-
ware unterstiitzt, die entsprechen-
de  Schaltempfehlungen  vor-
schldgt. Das automatische Steue-
rungsverfahren ermittelt mit geeig-
neten Algorithmen auf Basis aktu-
eller Verkehrslage auf den Auto-
bahnen und in der Stadt die zweck-
maRigsten Routen bzw. Strategien
zur Abwicklung des Verkehrs. Ne-
ben den aktuellen Daten sollen
auchaufgezeichnete Daten und Er-
fahrungswerte in die Entschei-
dungsfindung einflieBen. Die
Steuerung arbeitet nicht nach ei-
nem umfassenden Automatismus,
der unbeirrbar nach einmal vorge-
gebenen Algorithmen die Anzei-
genschaltet. Die Verkehrsexperten
geben zundchst Strategien fiir be-
stimmte Storfélle vor. Durch die
Zusammenfiithrung der detaillier-
ten Kenntnisse von Stadt, Auto-
bahn, Polizei, Veranstaltern und
Parkplatzbewirtschaftern kénnen
Handlungs- und Schaltempfehlun-
gen festgelegt werden, mit denen
sich Routenfithrungen situations-
abhéngig zu Schaltszenarien zu-

Vor Staus warnen,
wenn es wirklich
welche gibt

Die mobile Stauwarnanlage der
Secutec GmbH aus dem séchsi-
schen Radeberg wurde im Jahr
2000 gemeinsam mit der Auto-
bahndirektion Nordbayern entwi-
ckelt, um den ankommenden Ver-
kehr im Vorlaufbereich von Bau-
stelleneinengungen bei Staubil-
dung friihzeitig zu warnen. So
kann die Gefahr von Auffahrun-
fallen im Bereich von Stauenden
signifikant reduziert werden.

Die mobile Stauwarnanlage be-
steht aus Anzeigetafeln und Ver-
kehrserfassungssensoren, die mit-
tels einem speziell hierfiir entwi-
ckelten Aufstellsystem entspre-
chend der statischen Erfordernis-
se montiert, fiir die Dauer der
Bauzeit unterhalten und anschlie-
Rend demontiert werden.

Als Anzeigetafeln werden in der
Regel Prismenwender eingesetzt,
die drei Informationsbilder anzei-
gen konnen. Die Stromversorgung
erfolgt sowohl bei den Anzeigeta-
feln als auch bei den Sensoren
iber Solarpanelen und einer
Energiepufferspeicherung.

Im Gegensatz zu einer her-
kommlichen Blechbeschilderung
hat die Stauwarnanlage den ent-
scheidenden Vorteil, dass sie nur
dann aktiv vor einem Stauende
warnt, wenn sich tatsdchlich ein
Stau gebildet hat. Die hierfiir er-
forderlichen Verkehrsdaten wer-
den mittels Sensoren erfasst und
an einen Zentralrechner gesendet.
Dieser Zentralrechner steuert
dann wiederum die einzelnen An-
zeigen. So wird gewihrleistet,
dass die Anlage immer nur dann
aktiv ist, wenn die Verkehrssitua-
tion dies tatsachlich erfordert. Da-
durch ergibt sich eine erheblich
verbesserte Wahrnehmung durch
die Verkehrsteilnehmer, da sich
keine Gewodhnungseffekte — wie
bei herkémmlicher Beschilderung
— einstellen. Fiir eine zusitzlich
verbesserte Wahrnehmung sorgen
die auf den Schildern montierten
Vorwarnblinker. > BSZ

Anhand von Verkehrsdaten aus ei-
nem Zentralrechner wird die Stau-

chen Zielgebiet. programmierbare Textzeilen kén- bahndirektion Nordbayern in trieb mdglich, zum Beispiel in der sammenstellen lassen. > BSZ warntafel aktiviert. FOTO BSZ
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